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Abstract of EP1 287791 

The lens insertion device has a grip body (1) with 
a lens holder (13), and a plunger (2) which can 
be displaced in the grip body for guided insertion 
of the lens into the eye. A ball-bearing bush (3) is 
arranged in the grip body. The plunger is 
mounted so as to be laterally displaceable in the 
ball-bearing bush. 
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(54) Vorrichtung zur Einfuhrung einer Linse in ein Auge 



(57) Eine Vorrichtung zur Einfuhrung einer Linse in 
ein Auge weist einen Griffkorper (1 ) mit einer Linsenauf- 
nahme (13) zur Aufnahme der Linse und einen im Griff- 
korper (1 ) verschiebbaren Kolben (2) zur gefuhrten Ein- 
fuhrung der Linse in das Auge auf. Im Griffkorper (1) ist 



eine Kugellagerbuchse (3) angeordnet, wobei der Kol- 
ben (2) in dieser Kugellagerbuchse (3) lateral verschieb- 
bar gelagert ist. Dies ermoglicht eine einhandige Bedie- 
nung der Vorrichtung, wobei sie zudem gute Gleiteigen- 
schaften aufweist und eine stets gefuhrte, laterale oder 
gedrehte Bewegung des Kolbens ermoglicht. 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ein- 
fuhrung einer Linse in ein Auge gemass Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 . 

Stand derTechnlk 

[0002] In der Augenchirurgie werden heute trube na- 
turliche Augenlinsen durch kunstliche Linsen ersetzt. 
Bei diesem Eingriff wird zuerst die trube Linse des Pa- 
tienten entfernt. Anschliessend setzt der Chirurg die 
kunstliche Linse mit Hilfe zweier Pinzetten in das Auge 
ein. Dabei dient die erste Pinzette zum Falten der Linse 
und die zweite Pinzette zum Einfuhren der Linse. Dies 
erfordert vom Chirurgen eine uberaus sichere Hand und 
einegrosse Ubung bei der Fuhrung derzwei Pinzetten. 
[0003] Eine gewisse Fuhrung beim Einsetzen von 
kunstlichen Linsen ermoglicht ein sogenannter Injektor. 
Diese Vorrichtung zur Einfuhrung einer Linse in ein Au- 
ge besteht im wesentlichen aus einem Griffkorper und 
einem im Griffkorper uber ein Gewinde verschiebbaren 
Koiben. Im vorderen Bereich des Griffkorpers ist eine 
Linsenaufnahme vorhanden, in welche eine einzufuh- 
rende Linse eingeiegt wird. Durch Drehen des Kolbens 
lasst sich nun diese Linse durch eine vordere Offnung 
der Linsenaufnahme durchschieben, wobei die Linse 
dabei gefaltet wird. Durch weiteres Vorschieben wird die 
Linse im gefalteten Zustand ins Auge eingebracht. Das 
Gewinde ermoglicht dabei zwar eine genaue Fuhrung 
des Kolbens. Nachteilig ist jedoch, dass der Chirurg 
zum Drehen des Kolbens beide Hande benotigt. Zudem 
ist es relativ schwierig, den Injektor wahrend des Dre- 
hens gerade zu halten. 

Darstellung der Erfindung 

[0004] Es ist deshaib Aufgabe der Erfindung, eine 
Vorrichtung zur Einfuhrung einer Linse in eine Auge der 
eingangs erwahnten Art zu schaffen, welche einhandig 
bedienbar ist und trotzdem eine genaue Fuhrung des 
Kolbens ermoglicht. 

[0005] Diese Aufgabe lost eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1. 
[0006] Erfindungsgemass ist der Koiben in einer Ku- 
gellagerbuchse lateral verschiebbar gelagert. Dadurch 
ist der Injektor einhandig bedienbar. Urn den Koiben zu 
verschieben muss, wie bei einer Spritze, nur auf den 
Koiben gedruckt werden. Durch die Lagerung in der Ku- 
gellagerbuchse weist der Koiben verbesserte Gleitei- 
genschaften auf, was wiederum ein gleichmassiges 
Vorschieben des Kolbens und somit ein gleichmassiges 
Einfuhren der Linse erlaubt. 

[0007] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine 
prazise Fuhrung des Kolbens durch eine im Koiben ein- 
gebrachte Fuhrungsnut gewahrieistet, in welche ein im 



Griffkorper angeordnetes Fuhrungselement eingreift. 
[0008] In einer ersten Ausfuhrungsform ist die Fuh- 
rungsnut geradlinig ausgebildet, so dass der Koiben ge- 
radlinig gefuhrt verschiebbar ist. 

5 [0009] In einer zweiten Ausfuhrungsform weist die 
Fuhrungsnut einen Wendel auf, so dass sich der Koiben 
zudem beim Verschieben gefuhrt drehen lasst. Ist der 
Wendel im hinteren Bereich des Kolbens angeordnet, 
so ermoglicht diese Drehung am Schluss der Einfuhr- 

10 bewegung, die Linse im Auge zu entfalten. 

[0010] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ge- 
hen aus den abhangigen Patentanspruchen hervor. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0011] Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand 
anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, wel- 
che in der beiliegenden Zeichnung dargestelft sind, er- 
lautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen erfindungsgemassen Injektor gemass 
einer ersten Ausfuhrungsform; 

Figur 2 einen Ausschnitt gemass Figur 1 in vergros- 
serter Darstellung; 

Figur 3 einen erfindungsgemassen Injektor gemass 
einer zweiten Ausfuhrungsform und 



30 Figur 4 einen Ausschnitt gemass Figur 3 in vergros- 
serter Darstellung. 

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 

35 [0012] In den Figuren 1 und 2 ist ein erfindungsge- 
masser Injektor gemass elner ersten Ausfuhrungsform 
dargestellt. Er umfasst einen Griffkorper 1 , in welchem 
ein Koiben 2 verschiebbar gelagert ist. Sowohl Griffkor- 
per 1 wie auch Koiben 2 sind vorzugsweise aus einem 

40 Metall, insbesondere Titan, gefertigt, 

[0013] Der Griffkorper 1 weist eine Hulse 10 auf, wel- 
che an ihrem hinteren Ende durch eine Abschlusskappe 
4 geschlossen ist. An ihrem vorderen Ende geht die Hul- 
se 10 in ein Griffvorderteil 11 uber. Im hier dargestellten 

45 Beispiel ist der. Griffvorderteil 11 ein separates Bauteii, 
welches uber ein erstes Gewinde 17 mit der Hulse 10 
verschraubt ist. 

[0014] Das Griffvorderteil 11 weist an seinem vorde- 
ren, der Hulse 10 abgewandten Ende eine Linsenauf- 

50 nahme 13 zur Aufnahme einer kunstlichen Linse auf. 
Hinter der Linsenaufnahme 13 weist das Griffvorderteil 
11 ein langgezogenes, offenes Einfuhrfenster 12 auf,. 
uber welches die Linse in die Linsenaufnahme 13 ein- 
geiegt wird. Die Linsenaufnahme 1 3 weist an ihrem vor- 

55 deren Ende eine Durchlassoffnung 13' auf, durch wel- 
che die Linse hinausgestossen wird. Wie in Figur 3 er- 
sichtlich ist, iasst sich in der Linsenaufnahme 13 ein 
Fenster 13" einbringen, urn die Lage der eingelegten 
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Linse zu uberprufen. 

[0015] Die Hulse 10 weist vorzugsweise einen ge- 
schlossenen Mantel auf. Im hinteren Bereich der Hulse 
10 ist eine Kugellagerbuchse 3 angeordnet. Diese Ku- 
gellagerbuchse 3 ist von der Abschlusskappe 4 um- 
schlossen , welche mit der Hulse 1 0 uber ein zweites Ge- 
winde 18 verschraubt ist. Die Kugellagerbuchse 3 ist in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel bezuglich der Hulse 101a- 
gefixiert. Dies lasst sich beispielsweise dadurch errei- 
chen, dass die Abschlusskappe 4 im Gegensatz zur Ku- 
gellagerbuchse 3 nicht einen runden Querschnitt auf- 
weist. In einer anderen Variante sind am ausseren Man- 
tel der Kugellagerbuchse 3 Noppen als Verdrehsiche- 
rung angeordnet. 

[0016] Die Kugellagerbuchse 3 weist einen definier- 
ten Aussendurchmesser auf. Vorzugsweise besitzt sie 
hierfur in ihren Mantel eingegossene, der Mantelflache 
vorstehende und in Langsrichtung verlaufende Metall- 
stege. Dadurch lasst sich die Kugellagerbuchse 3 auch 
aus Kunststoff fertigen. Die Kugellagerbuchse 3 weist 
vorzugsweise mehrere, in Langsrichtung verlaufende 
Kugellager auf. Bewahrt haben sich vier, uber den In- 
nenumfang gleichmassig verteilt angeordnete Kugella- 
gerbahnen, welche sich mindestens annahernd uber 
die gesamte Lange der Kugellagerbuchse 3 erstrecken. 
[0017] Die Abschlusskappe 4 weist an ihrem vorde- 
ren Ende einen vorstehenden, umlaufenden Flansch 41 
auf, welcher wie bei einer Spritze als Fingeranschlag fur 
die Finger des Chirurgen, vorzugsweise den Zeige- und 
Mittelfinger, dient. Am anderen Ende ist die Abschlus- 
skappe 4 bis auf eine Durchfuhroffnung 40 geschlos- 
sen. Vorzugsweise ist ein zweiter Flansch 5 an der Hul- 
se 10 angeordnet oder angeformt, welcher als vorderer 
Anschlag fur die Finger des Chirurgen dient. 1st der 
zweite Flansch 5, wie hier dargestellt, ein separates Ele- 
ment, welches uber eine Befestigungsschraube 50 16s- 
bar an der Hulse 10 befestigbar ist und entlang dieser 
verschiebbar ist, so lasst sich der Abstand zwischen 
dem ersten und zweiten Flansch der Fingerdicke des 
Chirurgen anpassen. 

[0018] Der Kolben 2 durchsetzt die Hulse 1 0 und ragt 
mit seinem hinteren Ende aus der Durchfuhroffnung der 
Abschlusskappe 4 heraus. Der Kolben 2 besteht im we- 
sentlichen aus einem hinteren Kolbenkopf 23, einem 
Kolbenmittelteil 20, einer Kolbennadel 21 und einer Kol- 
benspitze22. Die Kolbennadel 21 ist vorzugsweise los- 
bar mit dem Kolbenmittelteil 20 verbunden, so dass je 
nach Art der Linse eine neue Nadel verwendet werden 
kann. Zudem lasst sie sich auch als Einwegnadel ein- 
setzen. An der Spitze der Nadel 21 ist die Kolbenspitze 
22 angebracht oder einstuckig angeformt. Auch ihre 
Form variiert in Abhangigkeit von der Art der Linse. 
Der Kolbenkopf 23 bildet das hintere Ende des Kolbens 
2. Er ist mit einem Fingerring 24 verbunden. Der Kol- 
benkopf 23 dient dem Chirurgen als Druckf lache fur den 
Daumen, urn den Kolben 2 einhandig und lateral in der 
Hulse 10 nach vorne zu stossen. Der Fingerring 24 er- 
moglicht eine Ruckholung des Kolbens 2 mit dem Dau- 



men, ohne dass die Lage der den Injektor haltenden Fin- 
ger verandert werden muss. Wird der Kolben 2 nach 
vomegestossen, so wird die in derLinsenaufnahme 13 
liegende kunstliche Linse gefaltet, nach vorne aus dem 
5 Injektor rausgeschoben und mit genau dosierbarem 
Druck und in gefuhrter Richtung in das Auge eingesetzt. 
In Figur 1 ist der Injektor nach Einfuhrung einer Linse 
mit vorgeschobenem Kolben 2 dargestellt. 
[0019] Die Kugellager der Kugellagerbtichse 3 er- 
10 mdglichen eine reibungsarme Verschiebung des Kol- 
bens. Als Fuhrungsmittel ist am Kolben 2 eine geradlinig 
verlaufende FCihrungsnut 25 vorhanden, welche sich 
mindestens uber die gesamte Verschiebungsstrecke 
des Kolbens 2 erstreckt. Im hier dargestellten Beispiel 
15 erstreckt sie sich uber die Lange des Kolbenmittelteils 
20. In der Kugellagerbuchse 3 ist ein Fuhrungselement 
6, hier in Form einer vorstehenden Metallkugel ange- 
ordnet, welches druckbeaufschlagt in die Fuhrungsnut 
25 eingreift und so eine Verdrehung des Kolbens 2 wah- 
20 rend des Vorschiebens verhindert. Das Fuhrungsele- 
ment 6 lasst sich auch ausserhalb der Kugellagerbuch- 
se 3 anordnen, wobei es mindestens in diesem Fall fe- 
derbeaufschlagt ist. Ein derartiges Fuhrungselement 6 
ist in den Figuren 3 und 4 dargestellt. 
25 Urn einen Staudruck und somit eine hemmende Gegen- 
kraft auf den Kolben 2 zu verhindern, weist die Hulse 10 
ferner mindestens eine Entlastungskammer 14 auf, urn 
die beim Vorschieben des Kolben 2 zusammengepres- 
ste Luft zu entspannen. 
30 [0020] Die Figuren 3 und 4 zeigen den erfindungsge- 
massen Injektor in einer zweiten Ausfuhrungsform. 
Gleiche Telle sind mit gleichen Bezugsziffern wie in den 
Figuren 1 und 2 versehen, so dass auf diese nicht mehr 
naher eingegangen wird. Im Gegensatz zu r ersten Aus- 
35 fuhrungsform weist der Kolben 2 eine Fuhrungsnut 25 
auf, welche am hinteren Ende mit einem Wendel 25' ver- 
sehen ist. Das Fuhrungselement 6 greift wiederum in 
die Fuhrungsnut 25 ein. 1st nun der Kolben 2 so weit 
vorgeschoben, dass die Nut in den Wendel 25' uber- 
40 gent, so wird der Kolben 2 gefuhrt gedreht. Urn die La- 
gerung weiterhin zu gewahrieisten, ist in dieser Ausfuh- 
rungsform die Kugellagerbuchse 3 nicht lagefixiert, son- 
dern drehbar an der Hulse 10 angeordnet, so dass sie 
mit dem Kolben 2 mitdreht. 
45 [0021] In der hier dargestellten Ausfuhrungsform 
dreht das Griffvorderteil 1 1 mit dem Kolben 2 mit. Hierfur 
ist zwischen Griffvorderteil 11 und Hulse 10 ein Griff mit- 
telteil 15 vorhanden, welches uber ein drittes Gewinde 
1 8 mit der Hulse 10 verbunden ist. Zwischen dem Griff- 
50 vorderteil 11 und dem Griffmittelteil 15 ist ein erstes Axi- 
allager8 und zwischen dem Griffmittelteil 15 und Hulse 
1 0 ein zweites Axiallager 9 angeordnet. Das zweite Axi- 
allager 9 ist dabei mittels einer Mutter 1 6 in seiner Lage 
gehalten. 

55 [0022] Im Griffvorderteil 11 ist ein Mitnehmer 7 ange- 
ordnet. Es ist identisch aufgebaut wie das gefederte 
Fuhrungselement 6 und greift ebenf alls in die Fuhrungs- 
nut 25 des Kolbens 2 ein. Wird nun der Kolben 2 durch 
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den Wendel 25' gedreht, so wird auch das Griffvorderteil 
11 durch die Verbindung uber den Mitnehmer 7 mrtge- 
dreht. Diese Drehung am Schiuss des Einfuhrens der 
Linse vereinfacht die Entfaltung der Linse und ihre Pla- 
zierung im Auge. 

[0023] Soli lediglich der Kolben 2, nicht aber der Griff- 
vorderteil 11 gedreht werden, so ist es auch moglich, 
einen zweiten Wendel am Kolben anzubringen. Dabei 
mussen die zwei Wendel denselben Abstand aufweisen 
wie das Fuhrungselement 6 zum Mitnehmer 7. Zudem 
ist die Lange des Kolbens 2 so zu bemessen, dass der 
zweite Wendel bei ausgezogener Grundstellung des 
Kolbens 2, das heisst vor Beginn des Vorschiebens, vor 
dem ersten Fuhrungselement 6 zu liegen kommt. 
[0024] Die erfindungsgemasse Vorrichtung ermog- 
licht eine einhandige Bedienung, wobei die Vorrichtung 
zudem gute Gleiteigenschaften aufweist und eine stets 
gefuhrte, laterale oder gedrehte Bewegung des Kolbens 
ermoglicht 

Bezugszeichenliste 

[0025] 



Griffkdrper 
Hulse 

Griffvorderteil 
Einfuhrfenster 
Linsenaufnahme 
Durchlassoffnung 
13" Fenster 
1 4 Entlastungskammer 
Griffmitteiteil 
Mutter 

Erstes Gewinde 
Zweites Gewinde 
Drittes Gewinde 
Kolben 

Kolbenmittelteil 
Koibennadel 
Kolbenspitze 
Kolbenkopf 
Fingerring 
Fuhrungsnut 
Wendel 

Kugellagerbuchse 
Abschlusskappe 
Durchfuhroffnung 
Erster Flansch 
Zweiter Flansch 
Befestigungsschraube 
Fuhrungselement 
Mitnehmer 
Erstes Axiallager 
Zweites Axiallager 



1 

10 

11 

12 
13 
13' 



15 
16 
17 
18 
19 
2 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

25' 

3 

4 

40 

41 

5 

50 

6 

7 

8 
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PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur Einfuhrung einer Linse in ein Auge, 
wobei die Vorrichtung einen Griffkdrper (1) mit einer 

5 Linsenaufnahme (1 3) zur Aufnahme der Linse und 
einen im Griffkorper (1) verschiebbaren Kolben (2) 
zur gefuhrten Einfuhrung der Linse in das Auge auf- 
weist, dadurch gekennzelchnet, dass im Griffkor- 
per (1) eine Kugellagerbuchse (3) angeordnet ist 

10 und dass der Kolben (2) in dieser Kugellagerbuchse 
(3) lateral verschiebbar gelagert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Kolben (2) eine Fuhrungsnut 

15 (25) aufweist, in welche ein im Griffkorper (1) ange- 
ordnetes Fuhrungselement (6) eingreift. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Kugellagerbuchse (3) im hinte- 
ren, der Linsenaufnahme (13) abgewandten Ende 
des Griffkorpers (1) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das Fuhrungselement (6) in der Ku- 
gellagerbuchse (3) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Kugellagerbuchse (3) lagefixiert 
im Griffkorper (1) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Fuhrungsnut (25) geradlinig 
verlauft. 

35 7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Fuhrungsnut (25) mindestens 
im hinteren Bereich des Kolbens (2) einen Wendel 
(25') aufweist, so dass der Kolben (2) gefuhrt dreh- 
bar ist. 

40 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Wendel (25') im hinteren Be- 
reich des^Kolbens (2) angeordnet ist. 

45 9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Griffkorper (1) eine Hulse (10) 
und eine uber Axiallager (8,9) mit der Hulse (10) 
verbundenen Griffvorderteil (11) aufweist und dass 
im Griffvorderteil (11 ) ein Mitnehmer (7) angeordnet 

so ist, welcher in die Fuhrungsnut (25) eingreift, so 
dass der Griffvorderteil (11) mit dem Kolben (2) ge- 
fuhrt drehbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
55 zelchnet, dass die Kugellagerbuchse (3) drehbar 
im Griffkorper (1) angeordnet ist und mit dem Kol- 
ben (2) gemeinsam gefuhrt drehbar ist. 
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